3.1 Spadek i nachylenie SMART GREEN ROOF SYSTEMS

80 % ~ 38,7 °
100 % ~ 45,0 °

Spadek a nachylenie Nachylenie a spadek
1%~06° 1°~17%
2%~11° 2°~35%
3%~17° 3°~52%
5%~29° 5°~8,8%
7%~4,0° 7°~123%
9%~5,1° 9°~158%
10%~5,7° 10°~17,6 %
15%~85° 15°~26,8 %
20%~11,3° 20°~36,4 %
30%~16,7° 25°~46,6 %
40 % ~21,8° 30°~57,7%
60 % ~31,0° 35°~70,0%

40°~83,9 %
45°~100,0 %

Tabela 4 Spadek i nachylenie

3.2 Opady deszczu

Opady deszczu
o Projektowanie Warstwy Drenazowej
0,010 36,0
0,012 432 .
oots w0t Zielone Dachy
0,016 57,6 Nophadrain BV Ciagi Pieszych Na Zielonych Dachach
0.018 048 Giéwne biuro Drogi i Parkingi Na Zielonych Dachach
e 72,0 Mercuriusst raat 10
0,022 79,2 6468 ER Kerkrade
0,024 86,4 o Holandia
NOrPHI=IDRAIN Adres pocztowy
g 100,8 SMART GREEN ROOF SYSTEMS Postbus 3016
0,030 108,0 6460 HA Kerkrade

Holandia
Table 5. Opady deszczu w l/(s.m?) oraz w mm/h.
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Zestawienie systemow drenazowych Nophadrain pod katem wydajnosci drenazowej.

1. Zielone Dachy

Na zielonych dachach woda deszczowa jest czesciowo zatrzymywana przez warstwe podioza, a czgsciowo przenika do
warstwy drenazowe;j.

Dachy z Ciagamil Pieszych, Drogami Oraz Parkingami (Mata Architektura)

Na dachach zabudowanych elementami matej architektury woda System Drenazowy ND ND 100 ND 200 ND 600 ND620hd ND 800 ND4+1h ND 5+1 ND 6+1

burzowa czesciowo sptywa po nawierzchni (qo) - jest to tak zwany Drenaz pionowy w I/(s.m) - $ciana

A n e 5 : Obcigzenie Zabudowa na .
1.1 Obliczanie wydajnosci warstwy drenazowej w I/(s.m) odprowadzania, ma natomiast za zadanie przechwyci¢ wode, ktéra powinzchni glebokosé Unit
przenikneta przez nawierzchnie (qas).
Wyrazong w jednostce l/(s.m.) ilo§¢ wody, ktéra musi zosta¢ od- 30kPa 30m li(s.m) 2,94 5.25 519 5.26 14,15 7,53 15,55 8,89
prowadzona przez warstwg drenazowg (q’), mozna obliczy¢ z q,.=r-q, 50 kPa 5.0m I/(s.m) 2,70 5,02 4,97 4,97 13,78 7,49 15,53 8,12
nastepujacego wzoru: 100 kPa 10,0 m I/(s.m) 2,30 4,31 4,51 4,47 12,33 7,25 14,25 6,05
200 kPa Wyjatkowy przypadek  I/(s.m) 1,75 3,69 3,74 3,86 10,40 6,44 11,75 =
CxrxA
q =# w l/(s.m) ga s = woda burzowa przenikajgca przez nawierzchnie I/(s.m?) (tabela Drenaz poziomy w l/|s.m) - przekrycie dachu
2) Spadek = 0 % - wyjatkowy przypadek
r = natezenie opaddéw deszczu w I/(s.m?) - zgodnie z normg PN-EN )
L . . B . 2 kPa Ekstensywny zielony I/(s.m) = = = = 0,36 = 0,36 =
q = ilos¢ wody, jakg musi odprowadzi¢ warstwa drenazowa, 12056-3
wyrazona w l/(s.m) (tabela 3) go = woda deszczowa splywajgca po nawierzchni I/(s.m?) 10 kPa Intensywny zielony dach l/(s.m) - - - - 0,30 - 0,30 -
A = efektywna powierzchnia dachu wyrazona wm? (Lr x Br) Rysunek 2. Efektywna powierzchnia dachu, wyrazona w m? Spadek = 1 % - wyjatkowy przypadek
C = wspotczynnik odptywu (tabela 1) A Na podstawie trwajgcego 15 minut opadu deszczu o intensywnos$ci  Lr = dlugo$¢ dachu wymagajacego odprowadzenia wody, w m 10 kPa ERaleneyany Zelony I/ &m) 0,20 0,43 0,54 0.56 1,60 0,87 167 0,99
r = natezenie opaddéw deszczu wyrazone w l/(s.m?) - zgodnie z zdarzajacej sie raz na 10 lat i wynoszgcej r(15 0,1) = 0,03 I/(s.m?), Br = szeroko$¢ dachu wg projektu - od rynny do kalenicy, w m
normg hEN EN 12056-3* Rysunek 1. Wymiary dachu do okreslenia ilosci wody burzowej przenikajgcej przez nawierzchnig 20 kPa Intensywny zielony dach |/ (s.m) 0.20 043 049 0.51 1,54 0.80 1.61 0.86
Lr = dlugos¢ dachu wymagajgcego odprowadzenia wody, Lr=dtugos¢ dachu wymagajacego odprowadzenia wody (qas) mozna wykorzysta¢ nastepujgce wartosci: 100 kPa Dach z ciggiem pieszych 1/ (s.m) 0,16 0,30 0,36 0,39 1,19 0,74 1,44 0,47
wyrazona w metrach Br = szeroko$¢ dachu wg projektu - od rynny do kalenicy : : 200 kPa Dach z droga i parkingiem |/ (s.m) 0.10 022 0,28 0,32 1,07 0,69 119 )
Hr = wysoko$¢ dachu wg projektu - od rynny do kalenicy Powierzchnia q,, (1/(s.m?)
* PN-EN 12056-3 “Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw Tr = odlegto$¢ od rynny do kalenicy mierzona wzdtuz dachu Betonowa kostka chodnikowa 0.010 Spadek =1,5 %
Przewody deszczowe, projektowanie uktadu i obliczenia” i
zewody deszczowe, projektowanie uktadu 1 obliczeni Obszar wybrukowany z potaczeniami > 15 % 0.012 10 kPa Ekstensywny zielony I/ (s.m) 0,30 0,55 0,72 0,71 1,76 0,97 1,98 1,15
Zwir samowigzacy 0.015 20 kPa Intensywny zielony dach 1/ (s.m) 0,30 0,55 0,63 0,64 1,70 0,96 1,88 1,05
1.2 Obliczanie maksymalnej dlugosci odwodnienia Systemoéw Drenazowych ND - ;
y ) g y Wy e 0.030 100 kPa Dach z ciggiem pieszych 1/ (s.m) 0,19 0,38 0,48 0,49 1,33 0,86 1,70 0,51
Maksymalng dtugo$¢ odwodnienia (wyrazong w metrach) Lmax = dlugo$¢ odwodnienia wyrazona w metrach 200 kPa Dach z drogg i parkingiem |/ (s.m) 0,11 0,33 0,38 0,42 1,15 0,75 1,45 -
Systemoéw Drenazowych ND, z uwzglednieniem wspétczynnika C = wspotczynnik odptywu (tabela 1) 2.1 Obliczanie wydajnosci warstwy drenazowej w l/(s.m) Spadek =2 %
odptywu wtasciwego dla warstwy podtoza, mozna obliczy¢ z r = natezenie opadow deszczu w I/(s.m?) - zgodnie z normg PN- .
nastepujgcego wzoru: EN 12056-3 Do obliczenia wyrazonej w jednostce l/(s.m.) ilosci wody, ktéra g’ = ilo§¢ wody, jakg musi odprowadzi¢ warstwa drenazowa, wy- 1olre i e ) 228 LiEE — L 2,20 L2 2,22 e
wydajnos6 drenazowa systemu T —— muns.ll zostac’or-dprowadzona przez warstwe drenazowg (q’), stuzy razor_1a w(lj/(si)mzz(tabela ;)n‘k . r _— . 20 kPa Intensywny zielony dach 1/ (s.m) 0,36 0,60 0,72 0,74 2,09 1,19 2,14 1,22
drenazowego Nophadrain ponizszy wzor: qas = woda burzowa przenikajgca przez nawierzchnig, podana w 100 kPa Dach z ciggiem pieszych 1/(s.m) 0,20 0,44 0,52 0,57 1,62 0,99 1,91 073
L = I/(s.m2) (tabela 2) E—
Cxr o e A= efektywna powierzchnia dachu w m? (Lr x Br) 200 kPa Dach z drogg i parkingiem |/ (s.m) 0,13 0,39 0,44 0,47 1,34 0,97 1,55 -
q= S w l/(s.m) Lr = dlugos¢ dachu wymagajacego odprowadzenia wody w m Spadek =2,5 %
1.3 Wspétczynniki odptywu dla zielonych dachéw LR .
. poiczy P \ 10 kPa Ekstensywny zielony I/(sm) 0,43 0,72 0,85 0,86 2,34 1,23 2,45 1,50
. i . . | - . L . 20 kPa Intensywny zielony dach 1/ (s.m) 0,43 0,69 0,82 0,84 2,17 1,19 2,34 1,28
Do zielonych dachéw zastosowanie majg wspétczynniki odpt 15 minut opadu deszczu o natezeniu r(15) = 0,03 I/(s.m?). Podtoze
wu (a) widczone w tabeli obok. Podane wartoéci sg uzaleznione  zostato wczesniej nasaczone woda i pozostawione do wyschniecia 2.2 Obliczanie maksymalnej dtugosci odwodnienia Systeméw Drenazowych ND 100 kPa Dach z ciggiem pieszych 1/(s.m) 0,25 0,49 0,56 0,62 1,73 0,99 2,04 0,78
od grubosci warstwy podioza oraz od nachylenia dachu. Warto$ci  na 24 godziny przed wykonaniem préby. 200 kPa Dach z drogg i parkingiem |/ (s.m) 0,13 0,43 0,48 0,51 1,49 0,97 1,70 -
R L. X Maksymalng dtugo$¢ odwodnienia (wyrazong w metrach) Systemow Lmax = dlugo$¢ odwodnienia podana w m
te dotycza podanej gtebokosci warstwy w przypadku trwajgcego Drenazowych ND, z uwzglednieniem wody burzowej przenikajacej przez qa,s = woda burzowa przenikajgca przez nawierzchnie, podana w I/(s.m) Spadek =3 %
nawierzchnie, mozna obliczy¢ z nastepujgcego wzoru:
(tabela 2) :
Grubosé warstwy podioza w mm Nachylenie dachu < 15 ° Nachylenie dachu > 15 ° 10 kPa Ekstensywny zielony 1/ (s.m) 0,48 0,82 0,95 0,95 2,58 1,34 2,60 1,70
(~ 26,8 %) (~ 26,8 %) wydajno$¢ drenazowa systemow 20 kPa Intensywny zielony dach 1/ (s.m) 0,45 0,72 0,91 0,94 2,47 1,34 2,50 1,54
drenazowych Nophadrain* L .
60 C=0,6 Cc=0,7 L. = 3 100 kPa Dach z ciggiem pieszych |/ (s.m) 0,25 0,54 0,62 0,74 1,91 1,01 2,21 0,89
60 - 100 C=0,5 C=0,6 ' 200 kPa Dach z drogg i parkingiem |/ (s.m) 0,15 0,47 0,51 0,57 1,57 0,98 1,83 -
100 - 150 C=04 C=05
150 - 250 Cc=0,3 — Tabela 3. Wydajno$¢ drenazowa Systeméw Drenazowych ND
* zob. tabela 3. Wydajno$¢ drenazowa Systeméw Drenazowych ND L o . . o . . . i ) i
250 - 500 Cc=0,2 — Wartosci odpowiadajg $rednim wynikom uzyskanym w naszych laboratoriach i instytutach zewnetrznych. Wartosci sg orientacyjne. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian w dowolnym
> 500 C=01 _ czasie bez uprzedzenia. Zmiany wtasciwos$ci mechanicznych o 15 %, wiasciwosci hydrauliczne o 20 % i wtasciwosci fizycznych 5 % sg uznawane za normalne.

Tabela 1. Wspétczynnik odptywu (C)

2-gi poziom odprowadzania. Warstwa drenazowa, tzn 1-szy poziom






